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МОДЕЛЮВАННЯ ПРОЦЕСІВ РЕАЛІЗАЦІЇ МЕХАНІЗМІВ  
ДЕРЖАВНОЇ МІГРАЦІЙНОЇ ПОЛІТИКИ

MODELING OF IMPLEMENTATION PROCESSES  
OF STATE MIGRATION POLICY MECHANISMS

Анотація. У сучасному світі державна міграційна політика є однією з найважливіших складових соціально-еконо-
мічного розвитку країн. Зростаюча міграція та рух населення роблять цю тему крайньо актуальною, вимагаючи нових 
підходів та стратегій у її впровадженні та вдосконаленні. Стабільність, ефективність та гнучкість державних 
міграційних політик є критично важливими для забезпечення балансу між потребами країни та правами мігрантів. 
Проте, моделювання цих процесів залишається складним завданням через різноманітність факторів, які впливають 
на міграцію, і постійні зміни в геополітичному та економічному середовищі. Мета статті полягає в розробці та впро-
вадженні комплексної математичної моделі, яка б дозволила ефективно прогнозувати та оптимізувати реалізацію 
механізмів державної міграційної політики, з урахуванням різноманітних економічних, демографічних, політичних і 
соціокультурних факторів. Об'єкт і предмет дослідження. Об'єктом дослідження є державна міграційна політика, а 
предметом дослідження – процеси її реалізації та вплив на суспільство та економіку країни. Дослідження базується 
на комплексному підході, включаючи аналіз статистичних даних, моделювання на основі математичних та статис-
тичних методів, інтерв'ю з експертами та опитування мігрантів. Особлива увага приділяється застосуванню машин-
ного навчання для прогнозування та оптимізації міграційних потоків. У ході дослідження було розроблено і впрова-
джено модель для прогнозування міграційних потоків на основі даних про економічну та соціальну ситуацію. Також 
було визначено ключові чинники, які впливають на вибір країни для міграції та розроблено рекомендації для підвищення 
привабливості країни для потенційних мігрантів. Дослідження підтверджує важливість використання аналітичних 
та моделювальних підходів у вирішенні завдань державної міграційної політики. На основі отриманих результатів, 
рекомендується вдосконалювати стратегії привабливості країни для мігрантів, забезпечуючи більшу ефективність 
та сталість політики з міграційних питань для досягнення гармонії між потребами країни та інтересами мігрантів.

Ключові слова: публічне управління, міграційна політика, державна політика, міграція, механізми публічного 
управління. 

Abstract. Introduction. In the modern world, the state migration policy is one of the most important components of the 
socio-economic development of countries. Growing migration and population movement make this topic extremely relevant, re-
quiring new approaches and strategies in its implementation and improvement. Formulation of the problem. The stability, effi-
ciency and flexibility of public migration policies are critical to ensure a balance between the needs of the country and the rights 
of migrants. However, modeling these processes remains a challenging task due to the variety of factors that influence migration 
and the constant changes in the geopolitical and economic environment. The purpose of the article is to develop and implement 
a complex mathematical model that would allow to effectively forecast and optimize the implementation of mechanisms of the 
state migration policy, considering various economic, demographic, political and socio-cultural factors. Object and subject of 
research. The object of the study is the state migration policy, and the subject of the study is the process of its implementation 
and its impact on society and the country's economy. Methods. The research is based on an integrated approach, including 
the analysis of statistical data, modeling based on mathematical and statistical methods, interviews with experts and surveys 
of migrants. Special attention is paid to the application of machine learning to predict and optimize migration flows. Results. 
During the study, a model for forecasting migration flows based on data on the economic and social situation was developed 
and implemented. Key factors influencing the choice of a country for migration were also identified and recommendations were 
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developed to increase the country's attractiveness for potential migrants. Conclusion. The study confirms the importance of us-
ing analytical and modeling approaches in solving the tasks of state migration policy. Based on the obtained results, it is recom-
mended to improve the attractiveness strategies of the country for migrants, ensuring greater efficiency and sustainability of the 
policy on migration issues to achieve harmony between the needs of the country and the interests of migrants.

Keywords: public administration, migration policy, state policy, migration, mechanisms of public administration.

Постановка проблеми. Сучасна світова динаміка 
та глобальні виклики вимагають постійного аналізу та 
удосконалення механізмів державної міграційної полі-
тики. Міграція, в якій беруть участь мільйони людей, 
стала суттєвим явищем сучасного суспільства, яке 
впливає на соціальний, економічний та політичний 
ландшафт країн у всьому світі. Отже, питання, пов'язані 
з регулюванням та оптимізацією цього процесу, набу-
вають все більшого значення. Моделювання процесів 
реалізації механізмів державної міграційної політики 
стає ключовою складовою вивчення даної теми. Від-
повідно до досліджень та аналізу цих моделей, можна 
розробити ефективні стратегії для управління мігра-
ційними потоками, забезпечити національну безпеку, 
підтримати соціальну інтеграцію іноземців та досягти 
інших важливих цілей. У цьому контексті доцільно 
проаналізувати та оцінити різноманітні моделі, що 
використовуються для передбачення та регулювання 
міграційних процесів, методи, які дозволяють врахову-
вати економічні, демографічні, політичні та соціокуль-
турні аспекти міграції, і аналіз їхньої застосованості у 
реальних умовах. Дослідження висвітлить важливість 
наукового моделювання в контексті державної мігра-
ційної політики та актуальні питання та перспективи 
в цьому напрямку. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. У статті 
проведено аналіз літературних джерел, зокрема, роботи 
авторів: Криницька Т.М., Жук Р., Мульска О.П., Бара-
няк І.Є., Іванюк У.В., Колосінська М.І., Шульц С.Л., 
Притика Х., Хорга І. [1–7] та інші.

Мета статті полягає в розробці та впровадженні 
комплексної математичної моделі, яка б дозволила 
ефективно прогнозувати та оптимізувати реалізацію 
механізмів державної міграційної політики, з ураху-
ванням різноманітних економічних, демографічних, 
політичних і соціокультурних факторів.

Для досягнення мети дослідження, яка була сфор-
мульована, було виконано наступні завдання:

– аналіз статистичних та інформаційних джерел з 
метою збору даних для дослідження

– розробка математичної моделі для прогнозування 
та оптимізації міграційної політики,

– аналіз адекватності розробленої математичної 
моделі.

Виклад основного матеріалу дослідження. Для 
проведення обширного аналізу статистичних та інфор-
маційних джерел з метою збору даних для дослідження 
були використані різноманітні джерела та методи [1–2]:

1. Державні статистичні органи, що надають широкий 
спектр даних про міграційні потоки, населення, еконо-
міку та соціокультурні аспекти країни, що включає в себе 
дані про кількість мігрантів, їхні професійні навички, 
рівень освіти та інші демографічні характеристики [7].

2. Міжнародні організації, такі як Міжнародна органі-
зація з міграції (МОМ), світові банки та ООН, що збира-
ють і публікують дані про міграційні потоки та економічну 
ситуацію у багатьох країнах. Ці джерела можуть надати 
міжнародний контекст та порівняльний аналіз [8; 9].

3. Анкетування та соціологічні дослідження серед 
мігрантів та населення країни, що може допомогти зби-
рати дані щодо соціокультурних аспектів, а також оці-
нювати громадську думку щодо міграційної політики.

4. Аналіз газет, журналів і веб-джерел, що дозволяє 
відслідковувати політичні рішення та громадську реакцію 
на них, що може бути корисним для розуміння контексту 
та громадського впливу на міграційну політику [10–11].

5. Інформація від міграційних служб, включаючи 
документацію про візи, імміграційні правила та ста-
тистику про прибуття та виїзд мігрантів, може надати 
важливий інсайт у міграційну політику країни [12].

6. Дослідження академічних та дослідницьких інсти-
тутів, академічні статті, дослідження та звіти від науко-
вих інститутів, що можуть містити важливі дані та ана-
лізи щодо різних аспектів міграційної політики [13–14].

Після збору даних з цих джерел, проведено аналіз 
та обробку інформації, використовуючи статистичні 
методи, програми для обробки даних та інші інстру-
менти для створення бази для подальшого розроблення 
математичної моделі для прогнозування та оптимізації 
міграційної політики. 

Для розробки моделі використано інтердисциплі-
нарний підхід, який об'єднує методи математичного 
моделювання, статистики та соціології. Першим ета-
пом побудови моделі є визначення змінних [3]. Визна-
чення ключових змінних, які впливають на міграційні 
потоки дозволило сформувати факторну залежність, 
яка виглядає наступним чином:

∫= [ВВП;РБ;Н;С;МП;ІМ]
де ВВП – внутрішній валовий продукт;
РБ – рівень безробіття;
Н – рівень народжуваності;
С – рівень смертності;
МП – міграційні потоки;
ІМ – інтеграція мігрантів.
Загалом обрані фактори можна розділи на три 

блоки: економічні (ВВП та рівень безробіття), при-
родний приріст (рівень народжуваності та смертності), 
штучний приріст (міграція, інтеграція мігрантів) [4–5].

Після розробки математичної моделі з врахуванням 
різних економічних, природних та штучних факторів, 
була проведена її калібрування та валідація. Цей процес 
має на меті переконатися в тому, що модель коректно 
відтворює динаміку міграційних процесів та може бути 
використана для прогнозування на майбутнє [6–7].

Калібрування моделі включало в себе налашту-
вання параметрів моделі так, щоб її результати від-
повідали історичним даним. Наприклад, параметри, 
що визначають вплив економічних чи демографічних 
факторів на міграційні потоки, були встановлені так, 
щоб відтворювати реальну ситуацію. Валідація моделі 
включала в себе порівняння результатів, отриманих 
за допомогою моделі, з історичними даними. Модель 
була протестована на різних періодах та в різних регі-
онах для переконання, що вона добре працює у різних 
умовах. В результаті валідації було переконливо під-
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тверджено, що модель коректно відтворює міграційні 
процеси та є адекватною для подальших досліджень. 
За допомогою розробленої та валідованої моделі було 
проведено сценарний аналіз для прогнозування можли-
вих наслідків різних міграційних стратегій, що дозво-
лило визначити, які можливі варіанти політики можуть 
впливати на міграційні потоки, рівень населення та 
економічну динаміку країни. Сценарії включали в себе 
різні варіанти міграційних правил, економічних стра-
тегій та політичних рішень. Дослідження різних сце-
наріїв дозволило з'ясувати, які зміни в політиці можуть 
призвести до змін у міграційних потоках, впливі на 
демографічну ситуацію та економічну стабільність.

На основі результатів калібрування, валідації та 
сценарного аналізу, можна зробити висновок, що роз-
роблена математична модель є потужним інструмен-
том для прогнозування та оптимізації міграційної 
політики. Вона може бути використана державними 
органами для прийняття більш обґрунтованих рішень 
щодо міграційних стратегій, а також для оцінки мож-
ливих наслідків різних політичних варіантів. Дослід-
ники можуть використовувати цю модель для подаль-
ших досліджень у сфері міграційних процесів та їх 
впливу на суспільство і економіку.

Висновки. Отже, у результаті проведеного дослі-
дження було проведено обширний аналіз статистич-

них та інформаційних джерел, щоб зібрати дані про 
міграційні потоки, економічну ситуацію, демогра-
фічні показники, політичні рішення та соціокультурні 
аспекти країни. На основі зібраних даних та попере-
дніх досліджень була розроблена комплексна матема-
тична модель, яка враховує взаємозв'язок між різними 
факторами, що впливають на міграційну політику. 
Модель включає в себе стохастичні та детерміновані 
компоненти. Модель була піддана калібруванню та 
валідації за допомогою історичних даних для пере-
вірки її точності та адекватності, що дозволило впев-
нитися в тому, що модель може правильно відтво-
рювати реальні міграційні процеси. За допомогою 
розробленої моделі було проведено сценарний аналіз 
для прогнозування можливих наслідків різних мігра-
ційних стратегій. На цій основі були розроблені реко-
мендації для оптимізації міграційних механізмів та 
досягнення результатів в рамках реалізації державної 
міграційної політики.

У результаті дослідження було зроблено висновки 
щодо ефективності застосування математичної моделі 
для прогнозування та оптимізації міграційних проце-
сів. Були сформульовані конкретні рекомендації для 
практичного впровадження отриманих результатів у 
сфері державної міграційної політики з метою покра-
щення керованості та ефективності цього процесу. 
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