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ЕКОНОМІЧНІ ДЕТЕРМІНАНТИ ТА ІНВЕСТИЦІЙНІ УМОВИ РОЗВИТКУ 
АДИТИВНИХ ТЕХНОЛОГІЙ У БУДІВЕЛЬНІЙ ГАЛУЗІ

ECONOMIC DETERMINANTS AND INVESTMENT CONDITIONS 
FOR THE DEVELOPMENT OF ADDITIVE TECHNOLOGIES  

IN THE CONSTRUCTION INDUSTRY

Анотація. У статті досліджено економічні детермінанти та інвестиційні умови розвитку адитивних технологій 
у будівельній галузі в умовах цифрової трансформації. Актуальність зумовлена потребою підвищення продуктивності, 
скорочення ресурсних витрат та прискорення темпів будівництва, зокрема завдяки 3D-друку будівельних конструкцій 
як ключовому напрямку технологічної модернізації. Проаналізовано економічні фактори розвитку адитивного будів-
ництва на макро-, мезо- та мікрорівнях: низька продуктивність, цифровізація виробництва, дефіцит кваліфікованих 
кадрів та зростання екологічних вимог. Досліджено інвестиційні умови, структуру витрат та економічні ефекти 
адитивного будівництва порівняно з традиційними методами. Показано, що застосування адитивних технологій під-
вищує ефективність виробництва, скорочує трудові та матеріальні витрати, зменшує будівельні відходи. Водночас 
масштабне впровадження потребує значних інвестицій у обладнання, цифрову інфраструктуру та підготовку кадрів. 
Формування сприятливих інституційних і інвестиційних умов є ключовою передумовою розвитку адитивних техноло-
гій у будівельній галузі.

Ключові слова: адитивні технології, економічні детермінанти технологічних інновацій, інвестиційні умови 
розвитку технологій, економічна ефективність будівельних технологій, цифрова трансформація будівельної галузі, 
інноваційний розвиток будівельної індустрії, Construction 4.0. 

Abstract. Introduction. The construction industry faces challenges of low productivity, high resource consumption, and 
growing demand for affordable housing and infrastructure. Additive technologies, particularly 3D printing of building compo-
nents, are increasingly considered a key avenue for technological modernization and digital transformation of the sector. Their 
adoption also supports sustainability goals by reducing material waste and energy consumption. Purpose. The purpose of the 
article is to investigate the economic determinants and investment conditions for the development of additive technologies in 
construction. The study aims to identify key economic factors influencing their diffusion and to assess the investment conditions 
required for effective implementation. Methods. The research combines general scientific and economic methods, including 
system analysis, structural and functional analysis, comparative analysis, and scientific abstraction. These methods allowed 
the identification of macro-, sectoral-, and firm-level determinants and the evaluation of investment conditions, including cost 
structures and efficiency compared to traditional construction methods. Results. The study demonstrates that the development 
of additive technologies depends on multiple factors: global demand for affordable housing, productivity gaps, digitalization of 
construction processes, and shortages of qualified labor. Additive construction technologies can reduce labor costs, minimize 
waste, and improve material efficiency. However, their implementation requires significant initial investments in specialized 
equipment, digital infrastructure, and workforce training. Conclusion. Additive technologies have strong potential to transform 
the construction industry by increasing productivity, reducing costs, and improving resource efficiency. Large-scale adoption 
depends on supportive regulatory frameworks, investment mechanisms, and technological infrastructure. Future development 
will rely on integrating digital design, automated production, and innovative construction materials. The findings highlight the 
importance of strategic planning and institutional support to fully realize the benefits of additive construction technologies.

Keywords: additive technologies, economic determinants of technological innovation, investment conditions for technological 
development, economic efficiency of construction technologies, digital transformation of the construction sector, innovation-
driven development of the construction industry, Construction 4.0.
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Постановка проблеми. Будівельна галузь тра-
диційно належить до секторів економіки з відносно 
повільними темпами технологічної модернізації та 
низькою динамікою зростання продуктивності праці 
порівняно з іншими сферами виробництва. Упродовж 
останніх десятиліть цей сектор стикається з комп-

лексом структурних викликів, серед яких зростання 
вартості будівництва, дефіцит кваліфікованої робочої 
сили, посилення екологічних вимог та необхідність 
забезпечення масштабного житлового будівництва. 
У таких умовах особливої актуальності набуває пошук 
технологічних рішень, здатних підвищити ефектив-
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дженнях Європейської Комісії та аналітичних оглядах 
ING Economics, де підкреслюється формування нової 
технологічної екосистеми Construction 4.0 [8; 15].

Систематизацію сучасних досліджень здійснили 
Е. Форсаель, К. Моралес, Х. І. Агіллар-Дуке, К. Родрігес 
та В. Леон-Альборнос, які визначили основні драйвери 
впровадження адитивних технологій у будівництві [9]. 
Економічну та екологічну ефективність 3D-друку ана-
лізували М. Адалудіс і Х. Б. Рока, а також М. Мохам-
мад, Е. Масад та С. Г. Аль-Гамді [11; 12]. Практичні 
аспекти матеріалів і технологій цифрового будівництва 
досліджували В. Н. Нерелла, М. Краузе та В. Мехтче-
ріне [13]. Інвестиційні умови впровадження адитив-
них технологій розглядали М. Мотамеді, К. А. Агдам 
та С. Е. Мортазаві, а також Р. Кучер, О. Ляпощенко та 
О. Олійник [14; 16]. Окремі дослідження присвячено 
впливу адитивного будівництва на структуру зайня-
тості та трансформацію компетенцій у галузі [17]. 
У ширшому макроекономічному контексті ці процеси 
аналізуються у працях Світового банку [18].

Попри значну кількість досліджень, у науковій літе-
ратурі недостатньо розкрито комплексний економіч-
ний аналіз детермінант розвитку адитивних технологій 
у будівництві та інвестиційних механізмів їх масштаб-
ного впровадження, що зумовлює необхідність подаль-
ших досліджень у цьому напрямі.

Метою статті є комплексне дослідження економіч-
них детермінант розвитку адитивних технологій у буді-
вельній галузі та обґрунтування інвестиційних умов їх 
ефективного впровадження в сучасних умовах техно-
логічної трансформації економіки. Досягнення постав-
леної мети передбачає аналіз ключових економічних 
факторів, що стимулюють поширення адитивного 
будівництва, оцінювання інвестиційної привабливості 
відповідних технологічних рішень, а також визначення 
економічних переваг і обмежень їх використання. Осо-
бливу увагу приділено виявленню механізмів підви-
щення ефективності будівельного виробництва та фор-
муванню передумов інноваційного розвитку галузі на 
основі адитивних технологій.

Методологічну основу дослідження становить 
поєднання загальнонаукових і спеціальних економіч-
них методів, що забезпечують комплексне пізнання 
закономірностей розвитку адитивних технологій у 
будівельній галузі. Теоретико-методологічний фунда-
мент роботи спирається на концепції інноваційного 
розвитку та технологічної трансформації економічних 
систем. У межах дослідження використано методи 
наукової абстракції, системного та структурно-функ-
ціонального аналізу для виявлення економічних 
детермінант розвитку адитивного будівництва. Метод 
порівняльного аналізу застосовано для зіставлення 
адитивних і традиційних будівельних технологій, тоді 
як економіко-аналітичні підходи дозволили оцінити 
інвестиційні умови їх впровадження та економічні 
ефекти використання.

Виклад основного матеріалу дослідження. Сучас-
ний етап розвитку будівельної галузі характеризується 
глибокими технологічними трансформаціями, що від-
буваються під впливом цифровізації виробництва, 
автоматизації процесів та розвитку нових виробничих 
технологій. У цьому контексті адитивні технології роз-
глядаються як один із ключових елементів переходу до 
нової технологічної парадигми будівництва, що базу-

ність використання ресурсів, скоротити тривалість 
будівельного циклу та знизити загальні витрати реалі-
зації будівельних проєктів.

Одним із перспективних напрямів трансформації 
будівельної індустрії виступають адитивні технології, 
зокрема 3D-друк будівельних конструкцій, що перед-
бачає пошарове формування елементів будівель на 
основі цифрових моделей. Їхнє впровадження ство-
рює можливості для автоматизації виробничих проце-
сів, оптимізації використання матеріалів, зменшення 
обсягів будівельних відходів та підвищення гнучкості 
архітектурного проєктування. Водночас розвиток ади-
тивного будівництва супроводжується значними інвес-
тиційними витратами, технологічними ризиками та 
недостатньою нормативною визначеністю, що потре-
бує комплексного економічного аналізу передумов і 
механізмів його впровадження.

У цьому контексті наукового значення набуває 
дослідження економічних детермінант розвитку ади-
тивних технологій у будівельній галузі, а також оцінка 
інвестиційних умов їх впровадження. Розв’язання цієї 
проблеми має важливе практичне значення для підви-
щення конкурентоспроможності будівельних підпри-
ємств, формування ефективної інноваційної політики 
та забезпечення технологічної модернізації галузі.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Пробле-
матика розвитку адитивних технологій у будівельній 
галузі активно досліджується у сучасному науковому 
дискурсі на перетині економіки інновацій, цифрової 
трансформації виробництва та технологічної модер-
нізації будівельного сектору. Теоретичні передумови 
осмислення інноваційних змін пов’язані з концепцією 
Й. А. Шумпетера, який розглядав інновації як прояв 
процесу «творчого руйнування», що трансформує 
структуру економіки та формує нові траєкторії розви-
тку галузей [1]. У контексті будівельної індустрії ця 
ідея набуває особливого значення з огляду на тривалу 
проблему низької продуктивності галузі, що підкрес-
люється у дослідженнях McKinsey Global Institute та 
аналітичних оглядах ОЕСР [2; 10].

Технологічні та економічні аспекти адитив-
ного будівництва висвітлено у роботах Ф. П. Боса, 
Р. Й. М. Вольфса, З. Ю. Ахмеда та Т. А. М. Салета, які 
розглядають 3D-друк бетону як інтегровану виробничу 
систему, що поєднує цифрове проєктування, матеріа-
лознавство та автоматизовані виробничі процеси [3]. 
Подальший розвиток цієї концепції представлено у 
працях Г. Де Схюттера, К. Лезажа та В. Мехтчеріне, 
які обґрунтовують техніко-економічний і екологічний 
потенціал цифрово виробленого бетону для транс-
формації будівельної індустрії [4]. Значний внесок у 
формування ідеї автоматизованого будівництва зробив 
Б. Хошневіс, який запропонував технологію Contour 
Crafting для роботизованого зведення будівельних кон-
струкцій [5].

Економічні принципи адитивного виробни-
цтва досліджували Н. Хопкінсон, Р. Дж. М. Гейґ та 
П. М. Дікенс, які довели, що такі технології мають 
конкурентні переваги при виробництві складних або 
індивідуалізованих об’єктів [6]. За даними галузевих 
досліджень та звітів Wohlers Associates, ринок адитив-
ного виробництва демонструє стійку динаміку зрос-
тання та розширення сфер застосування [7]. Питання 
цифровізації будівництва також розглядаються у дослі-
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ється на інтеграції цифрового проєктування, роботи-
зованого виробництва та інтелектуального управління 
будівельними процесами. У науковій літературі ці про-
цеси дедалі частіше інтерпретуються через призму 
концепції Construction 4.0, яка передбачає трансфор-
мацію будівельної індустрії у напрямі індустріалізації, 
цифровізації та підвищення продуктивності виробни-
цтва [8; 15].

Економічна логіка розвитку адитивних технологій 
у будівництві безпосередньо пов’язана з проблемою 
низької продуктивності галузі. За оцінками McKinsey 
Global Institute, протягом останніх двох десятиліть про-
дуктивність праці у будівництві зростала приблизно 
на 1 % щорічно, тоді як у промисловому виробництві 
цей показник перевищував 3 % [2]. Така диспропор-
ція свідчить про наявність структурних обмежень 
розвитку галузі та водночас формує передумови для 
пошуку інноваційних технологічних рішень, здатних 
радикально змінити виробничу модель будівництва. 
У цьому контексті адитивні технології розглядаються 
як один із найбільш перспективних інструментів під-
вищення ефективності будівельного виробництва.

Згідно з дослідженнями Ф. П. Боса, Р. Й. М. Воль-
фса, З. Ю. Ахмеда та Т. А. М. Салета, технологія 
3D-друку бетону формує нову інтегровану виробничу 
систему, у межах якої проєктування, матеріалознавство 
та виробничі процеси об’єднуються у єдину цифрову 
технологічну платформу [3]. Така система дозволяє 
реалізовувати складні архітектурні форми, оптимізу-
вати використання матеріалів та скорочувати витрати 
виробництва. Подібну позицію поділяють Г. Де Схют-
тер, К. Лезаж та В. Мехтчеріне, які зазначають, що 
бетон вироблений цифровим способом має значний 
економічний та екологічний потенціал і здатний змі-
нити традиційні підходи до організації будівельного 
виробництва [4].

Важливим аспектом розвитку адитивних техноло-
гій є наявність комплексу економічних факторів, що 
формують передумови їх поширення. До таких фак-
торів належать як макроекономічні, так і галузеві та 
корпоративні чинники. На макроекономічному рівні 
визначальним стимулом є глобальний дефіцит доступ-
ного житла та необхідність прискорення будівництва 
житлової інфраструктури. За оцінками міжнародних 
аналітичних центрів, подолання глобального інфра-
структурного дефіциту потребує значного підвищення 
продуктивності будівельної галузі [2].

На мезорівні важливим фактором виступає цифрова 
трансформація будівельної індустрії. Розвиток тех-
нологій BIM, використання сенсорних систем, робо-
тотехніки та автоматизованих будівельних платформ 
формують нову технологічну екосистему будівництва, 
у якій адитивні технології виступають важливим еле-
ментом інтегрованого цифрового виробництва [8]. 
У свою чергу, на мікрорівні ключову роль відіграють 
економічні стимули підприємств, пов’язані зі скоро-
ченням витрат виробництва, підвищенням швидкості 
будівництва та можливістю створення індивідуалізова-
них архітектурних рішень.

Не менш важливим аспектом розвитку адитивних 
технологій є інвестиційні умови їх впровадження. На 
відміну від традиційного будівництва, де значну частку 
витрат становить оплата праці та допоміжні матері-
али, адитивне будівництво характеризується висо-
кою часткою капітальних інвестицій у обладнання. 
За результатами досліджень, проведених Р. Кучером, 
О. Ляпощенком та О. Олійником, основна частина 
початкових інвестицій припадає на придбання буді-
вельного 3D-принтера, систем підготовки матеріалів 
та програмного забезпечення управління виробничим 
процесом [16].

З економічної точки зору така модель характе-
ризується високими постійними витратами та від-
носно низькими граничними витратами виробни-
цтва. Подібна структура витрат відповідає класичній 
логіці адитивного виробництва, яку описали Н. Хоп-
кінсон, Р. Дж. М. Гейґ та П. М. Дікенс. Дослідники 
довели, що адитивні технології стають економічно 
вигідними у випадках виробництва складних або 
індивідуалізованих об’єктів, де традиційні техноло-
гії потребують значних витрат на підготовку вироб-
ництва [6].

Суттєвим фактором економічної доцільності ади-
тивного будівництва є також можливість скорочення 
витрат виробництва. Дослідження М. Адалудіса та 
Х. Б. Роки показують, що використання технологій 
3D-друку дозволяє зменшити витрати матеріалів, ско-
ротити кількість будівельних відходів та підвищити 
ресурсну ефективність будівельного виробництва [11]. 
Подібні результати отримали також М. Мохаммад, 
Е. Масад та С. Г. Аль-Гамді, які довели, що викорис-
тання адитивних технологій може забезпечити значне 
підвищення економічної та екологічної ефективності 
будівництва [12].

Таблиця 1
Система економічних детермінант розвитку адитивних технологій у будівельній галузі

Економічний фактор Механізм впливу Рівень економічної 
системи Вплив на інноваційну активність

Дефіцит доступного житла Формування попиту на швидке та 
дешеве будівництво Макроекономічний Стимулює впровадження нових 

будівельних технологій
Низька продуктивність 
будівельної галузі

Пошук технологічних рішень для 
підвищення ефективності Макроекономічний Мотивує автоматизацію виробничих 

процесів

Цифровізація будівництва Інтеграція BIM, робототехніки та 
3D-друку Галузевий Формує інноваційну технологічну 

екосистему
Дефіцит кваліфікованої 
робочої сили

Підвищення попиту на 
автоматизовані рішення Макро / мікро Підвищує економічну доцільність 

роботизованого будівництва
Екологічні вимоги та 
стандарти ESG

Необхідність скорочення відходів 
та викидів CO₂ Макроекономічний Стимулює ресурсоефективні 

технології
Джерело: узагальнено автором на основі [2; 8; 9; 15]
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Отже, проведений аналіз свідчить, що розвиток 
адитивних технологій у будівельній галузі зумовлений 
комплексною взаємодією економічних, технологічних 
та інституційних факторів. Формування сприятливих 
інвестиційних умов, розвиток цифрової інфраструк-
тури та підвищення інноваційної активності підпри-
ємств створюють передумови для масштабного впрова-
дження адитивного будівництва у сучасній економіці.

Подальший розвиток адитивних технологій у будів-
ництві тісно пов’язаний із формуванням нового інно-
ваційного ринку будівельних технологій, що харак-
теризується високою технологічною конкуренцією, 
швидкою дифузією інновацій та поступовим перехо-
дом від експериментальних проєктів до масштабного 
комерційного застосування. З економічної точки зору 
цей ринок перебуває на етапі становлення, коли від-
бувається формування нової технологічної структури 
галузі та перерозподіл ролей між основними учасни-
ками будівельного виробництва.

Систематичний аналіз сучасних досліджень свід-
чить, що адитивні технології у будівництві можуть 
бути класифіковані за типом використовуваних мате-
ріалів та технологічних процесів. Так, Е. Форсаель, 
К. Моралес, Х. І. Агіллар-Дуке, К. Родрігес та В. Леон-
Альборнос виділяють три основні групи адитивних 
технологій: бетонний 3D-друк, металеві адитивні тех-
нології та полімерні технології [9]. Найбільш пошире-
ною у сучасній будівельній практиці є технологія екс-
трузійного бетонного друку, яка дозволяє створювати 
стінові конструкції шляхом пошарового нанесення 
бетонної суміші відповідно до цифрової моделі будівлі.

Розвиток цієї технології безпосередньо пов’язаний 
із роботами Б. Хошневіса, який запропонував концеп-
цію Contour Crafting - автоматизованої системи будів-
ництва, що використовує комп’ютерно керовані роботи 
для формування конструкцій будівель [5]. На думку 
дослідника, автоматизація будівельних процесів дозво-
ляє радикально скоротити тривалість будівництва та 
значно підвищити продуктивність праці у галузі.

У сучасних умовах на ринку адитивного будівни-
цтва формується коло технологічних лідерів, серед 
яких особливе місце займають компанії ICON (США) 
та COBOD International (Данія). Практичний досвід 
використання їхніх технологій демонструє поступовий 
перехід адитивного будівництва від демонстраційних 
проєктів до повноцінного комерційного використання. 
Наприклад, технологія ICON дозволила реалізувати 
масштабні житлові проєкти, де 3D-друк використо-
вувався для будівництва цілих житлових кварталів. 
Відомим прикладом є житловий комплекс Wolf Ranch 
у штаті Техас, де за допомогою адитивних технологій 
було побудовано понад 100 житлових будинків.

Економічний аналіз подібних проєктів свідчить 
про значний потенціал адитивних технологій щодо 
підвищення ефективності будівельного виробни-
цтва. За даними досліджень, використання техноло-
гій 3D-друку дозволяє скоротити витрати будівництва 
приблизно на 20-35 % залежно від типу об’єкта та 
масштабів виробництва [11; 12]. Основними джере-
лами економії виступають скорочення трудових витрат, 
зменшення обсягів будівельних відходів та оптимізація 
використання матеріалів.

Не менш важливим економічним ефектом є ско-
рочення тривалості будівництва. У традиційних умо-
вах зведення несучих конструкцій житлового будинку 
може тривати декілька тижнів або навіть місяців. Вико-
ристання адитивних технологій дозволяє скоротити 
цей період до кількох днів. Подібні результати підтвер-
джуються дослідженнями М. Мотамеді, К. А. Агдама 
та С. Е. Мортазаві, які довели, що скорочення трива-
лості будівництва безпосередньо впливає на підви-
щення рентабельності інвестиційних проєктів у буді-
вельній галузі [14].

Значний інтерес у сучасних дослідженнях викли-
кає також питання структури витрат адитивного будів-
ництва. На відміну від традиційних методів, де домі-
нують витрати на робочу силу, адитивні технології 
передбачають істотне зменшення трудових витрат і 
зростання ролі капітальних інвестицій у обладнання 
та цифрову інфраструктуру. Як зазначають М. Адалу-
діс та Х. Б. Рока, застосування адитивних технологій 
дозволяє оптимізувати використання матеріалів та 
мінімізувати будівельні відходи, що суттєво підвищує 
економічну ефективність будівництва [11].

Важливим аспектом розвитку адитивних техноло-
гій є їхній вплив на структуру зайнятості у будівельній 
галузі. Дослідження М. А. Хоссейна, А. Жумабекової, 
С. Ч. Пола та Дж. Р. Кіма показують, що впровадження 
3D-друку призводить до поступового скорочення 
потреби у низькокваліфікованій робочій силі та водно-
час формує попит на нові професії, пов’язані з програ-
муванням, обслуговуванням роботизованих систем та 
цифровим проєктуванням [17].

У ширшому макроекономічному контексті роз-
виток адитивного будівництва можна розглядати як 
прояв технологічної трансформації виробничих систем 
сучасної економіки. У доповідях Світового банку під-
креслюється, що впровадження інноваційних вироб-
ничих технологій здатне істотно підвищити продук-
тивність галузей та сприяти структурній модернізації 
економіки [18].

Підсумовуючи проведений аналіз, можна зробити 
висновок, що адитивні технології мають значний 
потенціал трансформації будівельної галузі. Їхнє впро-

Таблиця 2
Структура інвестицій у впровадження адитивних технологій у будівництві

Компонент інвестицій Частка у загальних 
витратах Економічне призначення

Будівельний 3D-принтер 40–60 % Основне виробниче обладнання
Система змішування та подачі матеріалів 15–25 % Забезпечення технологічного процесу
Програмне забезпечення та цифрові системи 
управління 10–15 % Інтеграція цифрового виробництва

Інфраструктура та допоміжне обладнання 5–15 % Забезпечення функціонування виробничої системи
Джерело: узагальнено автором на основі [6; 16]
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вадження дозволяє підвищити продуктивність буді-
вельного виробництва, скоротити витрати та зменшити 
негативний екологічний вплив будівельної діяльності. 
Водночас подальший розвиток адитивного будівництва 
потребує вирішення низки інституційних та економіч-
них проблем, серед яких особливе значення мають 
формування нормативно-правової бази, розвиток інно-
ваційної інфраструктури та забезпечення доступу під-
приємств до інвестиційних ресурсів.

Отже, результати дослідження підтверджують, що 
адитивні технології поступово формують нову тех-
нологічну парадигму будівництва, яка базується на 
інтеграції цифрового проєктування, автоматизованого 
виробництва та інноваційних матеріалів. У перспек-
тиві це може сприяти формуванню більш ефективної, 
екологічно орієнтованої та інноваційної моделі розви-
тку будівельної галузі.

Висновки. Проведене дослідження дозволило 
комплексно проаналізувати економічні детермінанти 
розвитку адитивних технологій у будівельній галузі та 
визначити ключові інвестиційні умови їх ефективного 
впровадження. У результаті встановлено, що поши-
рення адитивного будівництва є закономірним етапом 
технологічної трансформації сучасної економіки, який 
відображає загальну тенденцію переходу до цифрових 
і автоматизованих виробничих систем. Адитивні тех-
нології формують нову виробничу парадигму будів-
ництва, у межах якої інтегруються цифрове проєкту-
вання, роботизовані виробничі процеси та інноваційні 
будівельні матеріали.

Визначено, що розвиток адитивного будівництва 
зумовлюється комплексом взаємопов’язаних економіч-
них факторів. До ключових макроекономічних переду-
мов належать зростаючий попит на доступне житло, 
необхідність підвищення продуктивності будівельної 
галузі та посилення екологічних вимог до будівельного 
виробництва. На галузевому рівні важливим драй-
вером виступає цифровізація будівництва, зокрема 
поширення технологій BIM, роботизації та автома-
тизованих виробничих систем. На рівні підприємств 
впровадження адитивних технологій стимулюється 
економічними перевагами, пов’язаними зі скорочен-
ням трудових витрат, оптимізацією використання мате-
ріалів і скороченням тривалості будівельного циклу.

Результати дослідження підтверджують, що ади-
тивні технології мають значний потенціал підвищення 

економічної ефективності будівельного виробництва. 
Зокрема, використання технологій 3D-друку дозво-
ляє скоротити прямі витрати будівництва, зменшити 
обсяг будівельних відходів і підвищити продуктивність 
праці. Водночас специфічною особливістю адитивного 
будівництва є висока частка початкових інвестицій у 
обладнання та цифрову інфраструктуру, що зумовлює 
необхідність ретельного інвестиційного аналізу від-
повідних проєктів. У цьому контексті особливого зна-
чення набуває використання економічних індикаторів 
оцінювання ефективності інноваційних технологій, 
таких як чиста приведена вартість інвестицій, вну-
трішня норма дохідності та період окупності.

Разом із тим проведений аналіз засвідчив наявність 
певних обмежень розвитку адитивних технологій у 
будівельній галузі. До основних бар’єрів належать 
недостатній рівень стандартизації будівельних проце-
сів, обмежена нормативно-правова база застосування 
3D-друкованих конструкцій, а також значні капітальні 
витрати на впровадження відповідного обладнання. 
Крім того, важливим фактором є необхідність форму-
вання нових професійних компетенцій у сфері цифро-
вого проєктування та управління автоматизованими 
будівельними системами.

Отже, результати дослідження підтверджують, що 
адитивні технології мають потенціал стати важливим 
елементом інноваційного розвитку будівельної галузі. 
Їх використання здатне сприяти підвищенню ефектив-
ності будівельного виробництва, оптимізації викорис-
тання ресурсів та формуванню нової технологічної 
моделі розвитку галузі, орієнтованої на цифровізацію, 
автоматизацію та екологічну стійкість.

Подальші наукові дослідження у цій сфері доцільно 
спрямувати на поглиблене вивчення економічних меха-
нізмів масштабного впровадження адитивних техно-
логій у будівельній галузі. Особливу увагу доцільно 
приділити розробленню моделей оцінювання інвес-
тиційної ефективності адитивного будівництва, ана-
лізу впливу цих технологій на структуру будівельного 
ринку та формуванню інституційних умов їх поши-
рення. Перспективним напрямом досліджень є також 
аналіз довгострокових економічних та екологічних 
ефектів використання адитивних технологій у будів-
ництві, а також вивчення їхнього впливу на трансфор-
мацію ринку праці та систему підготовки професійних 
кадрів у будівельній галузі.
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